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Single frequency and high power oscilla.tion of solid state lasers have received much 
attention in recent years ma.inly because of the potential perfoロnancesin new coherent 
opto-electric applications. The injection seeding technique Is useful method for single 
frequency opera.tion of Q-switched lasers. 
In this pa.per， fund田町ntalcharacteristics are analyzed on the injection seeding of 
solid state lasers using semiclassical theory. This method was tested using the LD 
pumped Nd:YV04 micro-chip laser as a master laser to lock a Nd:YAG pulsed sla.ve 
laser. A good agreement was ob岡山edbetween theoretical and experimental results. A 






























界の発振角周波数をωi、スレープレーザのモードjの発振角周披数をωJ、隣接モード (j-1 ) 










Ej=す{Ej (t)exp( j ωit)+C.C.)} 
、 、 ， ，??， ， ? ? ?• • ?
ここで、 Ej(t)は複素表示の時間変化する電界強度であるが、注入光の角周波数ωiで表した。この
表示を用いると、 IS時のレーザ方程式は、次式で与えられる (7) • ( t t)。
d E j (t) 
一一一一=(G (t) + jムω) [Ej(t) 
dt 
E i(t) 
+ ]…(2 ) 
exp {2τ(G (t) + j L:.ω) } -1 -
また、 G(t)は利得であり次式で与えられる。





は反転分布密度、 Ei (t)は共振器に注入される電界強度、 tcは共振器の光子寿命、 τは共振器の片
道走行時間、 Lはレーザ媒質長、 Lcは共振器長である。
次に、注入電界の位相を基準にした場合、複素表示の電界は次式で表される。




、 、 ， ，??， ， ? 、? … ? E i(t) 
= G(t)Ej(t)+ [G(t)cos {ψj (t)} 
exp {2τG (t)}ー1
+ムωsin{ψj (t)} ]…(5 ) 
d ψj (t) E j (t) [ムωcos{ψj(t)} -G(t)cOS {ψj (t)} ] 
一一一一一 =ムω+
d t E j ( t) [exp {2τG(t)} -1 ] 
…(6) 
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dN(t) m N(t) 
一一一=ーγcσN(t)~8k(t)一一一
d t k=l t s 
…(0) 
ここで、 γは反転分布減衰係数、 mは許容される全縦モード数である。また、 8k (t)は任意のモー
ドkの光子密度で次式で与えられる。
ε 
8k(t) =一一一 I E k (t) I 2
百ωk
、 、 ， ， ，?





次に、前節の 18動作のレーザ基本方程式 (5)"V (7)， (10)を用いて、数値計算により
注入同期 (InjectionLocking)との特性の相違を明らかにする。
まず、電界と位相差の初期値について検討する。 Qスイッチが閉じているときには、モードjの
電界強度は変化しないためdE j (0)/ d t = 0であり、その角周波数はマスタレーザに一致してお
り差は生じないため、 dψj (O)/d t = 0とおくことができ、電界強度の初期値は注入光電界強度






) = 1.7xl02 A 1m3 とした。この計算より、スレープレーザで発振が許容される磁モード数をm=4本






















































1 mWの注入で99.9%と、高ることが知られている(17) モード数が4である場合、 100μWで99.3%、
効率な I8動作が可能となるものと推定される。
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Nd: YV04レーザの入出力特性図5
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図9 スレープレーザSH波の干渉縞(30ショット， FSR=3.0GHz， F=20) 
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